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Blitzschutz fiir Photovoltaik-Anlagen

Neue Norm schafft Klarheit

Jirgen Wettingfeld, Krefeld

Die Norm DIN EN 62305-3 Beiblatt 5: Blitz- und Uberspannungsschutz fiir PV-Systeme wurde im Gemein-
schafts-Arbeitskreis (GAK 251/373) erarbeitet, dem Experten aus den Bereichen Blitzschutz (K 251), PV-Tech-
nik (K 373), Planer, Hersteller von Wechselrichtern und von Uberspannungsschutzgeréten angehérten. Blitz-
schutz fiir PV-Systeme ist insbesondere unter dem Gesichtspunkt des vorbeugenden Brandschutzes von
groRer Bedeutung. In der Praxis haben sich daher die Inhalte des Beiblatts 5 schnell durchgesetzt. Bewahrt
haben sich Aussagen zum duBeren Blitzschutz, insbesondere die Vorgaben zur Berechnung und Einhaltung
des Trennungsabstands und den Hinweisen zur Verschattung der PV-Module durch Fangeinrichtungen.

um Zeitpunkt der Veroffentlichung

des Beiblatts 5 im Oktober 2009 [1]
konnten viele Hersteller schon geeignete
Uberspannungsschutzgerite fur die DC-
Seite anbieten. Es fehlten allerdings ver-
bindliche Normen, die insbesondere die
Anforderungen an die Prifung solcher
Schutzgerite definierten. Dies hat sich
mittlerweile mit der Veroffentlichung der
DIN EN 50539-11 [2] geéndert.

Rickmeldungen der Anwender haben
gezeigt, dass insbesondere bei der Ein-
beziehung der Modulrahmen und -ge-
stelle in den Potentialausgleich weiterer
Erlduterungsbedarf besteht.

Die vorgenannten Punkte, aber auch
die erforderliche Anpassung an die
DIN EN 62305-3 [3], haben dazu ge-
fuhrt, dass sich der GAK 251/373 erneut
zusammengesetzt hat und eine zweite
Edition der DIN EN 62305-3 Beiblatt 5
[4] erarbeitet hat, die im Februar 2014
veroffentlicht wurde.

Blitzschutzsystem

AuRerer Blitzschutz

Gemal Beiblatt 5 entspricht ein Blitz-
schutzsystem, das der Schutzklasse II1
entspricht, den normalen Anforderungen
far eine bauliche Anlage mit einem PV-
Stromversorgungssystem. In besonderen
Einzelfallen, z. B. bei Anforderungen an
eine erhohte Verfugbarkeit der Anlage,
kann die Erfordernis zusatzlicher Maf3-
nahmen oder eine abweichende Blitz-
schutzklasse durch eine Risikoabschit-
zung nach DIN EN 62305-2 ermittelt
werden (s. a. [ 5]).

Bild 2 Schutzwinkelverfahren.

Grundsitzlich gilt in diesem Zusam-
menhang: Fordert der Gesetzgeber Blitz-
schutzmafSnahmen als Bestandteil des
vorbeugenden Brandschutzes, dann darf
die Schutzwirkung eines Blitzschutzsys-
tems nicht durch ein PV-Stromversor-
gungsystem beeintrachtigt werden.

PV-Stromversorgungssysteme sind als
Dachaufbauten zu betrachten, die nach

DIN EN 62305-3 vorzugsweise durch ge-
trennte Fangeinrichtungen (Fangstan-
gen) gegen direkte Blitzeinschlage zu
schutzen sind. Die Positionierung der
Fangeinrichtung kann nach folgenden
Verfahren ermittelt werden:

— Blitzkugelverfahren (Bild 1) und

— Schutzwinkelverfahren (Bild 2)
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Bild 4 Anordnung von Fangstangen mit Berticksichtigung des Trennungsabstands.
Bilder 1, 2 und 4: OBO Bettermann

Bild 3 Unerlaubte Naherungen zwischen DC-Leitungen und MaB-
nahmen des &uReren Blitzschutzes.

Um gefdhrliche Funkenbildung gegen
Teile des PV-Stromversorgungssystems
zu vermeiden (Bild 3), sind die Fangein-
richtungen unter Berticksichtigung eines
Trennungsabstands anzuordnen (Bild 4),
der rechnerisch nachgewiesen werden
muss.

Die zum Schutz erforderlichen Fang-

stangen sind durch Fangleitungen so mit-
einander zu verbinden, dass ein ver- Bild 5 Fehlerhafter Schutz: Durch die zu geringe Freiflache kann der Trennungsabstand nicht ein-
maschtes Fangleitungssystem entsteht. gehalten werden.
Mit dieser MafSnahme teilt sich der Blitz-
strom moglichst frith auf und die Einhal-
tung des erforderlichen Trennungs-
abstands wird erleichtert.

Um eine moglichst hohe Anlagenleis-
tung des PV-Systems zu erreichen, ist es
das berechtigte Anliegen, moglichst viele
Modulreihen auf einer begrenzten Dach-
flache anzuordnen. Dies kann jedoch im
Gegensatz zu den Erfordernissen des
Blitzschutzes stehen, da dann haufig
nicht ausreichend Freiflachen fir die
richtige Anordnung von Fangeinrichtun-
gen zur Verfugung stehen. Dies kann die
Einhaltung des Trennungsabstands zwi-
schen Blitzschutz-Fangeinrichtung und
Teilen des PV-Stromversorgungssystems
erschweren. Ist dies der Fall, dann wird
im Beiblatt empfohlen, geeignete Verbin-
dungen zwischen dem Blitzschutzsystem Bild 6 Fangeinrichtungen mit ausreichendem Trennungsabstand.
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Bild 7 Einsatz von SPD in PV-Stromversorgungssystemen. - Quelle: 4], Bild 6

und den Komponenten des PV-Stromver-
sorgungsystems herzustellen. Um Isola-
tionsschaden an der Verkabelung zu ver-
meiden, mussen dann in jedem Fall Uber-
spannungsschutzmafinahmen im DC-
und AC-Bereich ausgefuhrt werden. Da-
bei ist zu beachten, dass die Teilblitz-
strome auf der Verkabelung erst in der Er-
dungsanlage ausgekoppelt werden kon-
nen. Bild 5 zeigt eine fehlerhafte Situa-
tion: Die Fangstangen halten den erfor-
derlichen Trennungsabstand nicht ein.
Bild 6 zeigt die richtige Anordnung von
Fangstangen.

Innerer Blitzschutz

Die Vermeidung gefahrlicher Funken-
bildung ist eine grundlegende Forderung
der DIN EN 62305-3 auch fur den inne-
ren Blitzschutz. Aufgrund der besonde-
ren technischen Bedingungen bei PV-

Stromversorgungssystemen hat diese
Forderung daher im Beiblatt 5 eine zen-
trale Bedeutung.

Gefihrliche Funkenbildung kann auf-
treten zwischen dem aufSeren Blitz-
schutzsystem und anderen Bauteilen,
wie:

— der metallenen Installation,

— dem PV-Stromversorgungssystem,
—den elektrischen und elektronischen
Systemen innerhalb der zu schuitzenden
baulichen Anlage,

—den in die bauliche Anlage eingeftihr-
ten aufSeren leitenden Teilen, Kabeln und
Leitungen.

Durch folgende MafSnahmen kann
eine gefahrliche Funkenbildung verhin-
dert werden:

— Einhaltung des erforderlichen Tren-
nungsabstands der metallenen Teile und
elektrischen Einrichtungen gegentiber

230/400 V

Funktionserdung
min. & mm? Cu

HES Haupterdungschiene; Z Zihler; ES Erdungsschiene; GAK Generatoranschlusskasten; HAK:Hausanschlusskasten

Bild 8 Situation A) PV-Anlage ohne &uReren Blitzschutz, Funktionserdung/Schutzerdung.

12

dem Blitzschutzsystem oder

— konsequenter  Blitzschutz-Potential-
ausgleich der metallenen Teile und elek-
trischen Einrichtungen mit dem Blitz-
schutzsystem.

Ausdrucklich wird darauf hingewie-
sen, dass die daraus resultierenden Teil-
blitzstrome in das Gebaude und in das
PV-Stromversorgungssystem zu beachten
sind.

In diesem Zusammenhang ist die Not-
wendigkeit von Uberspannungsschutz-
mafinahmen auf der Wechselstromseite
des PV-Stromversorgungssystems ent-
sprechend DIN VDE 0100-443 sorgfaltig
zu ermitteln. Ergibt sich hieraus die Not-
wendigkeit von Uberspannungsschutz-
mafSnahmen auf der AC-Seite und soll
ein Schutz des Wechselrichters sicher-
gestellt werden, dann sind auch auf der
DC-Seite Uberspannungsschutzmaf$nah-
men erforderlich.

Falls im betreffenden PV-Stromversor-
gungssystem Signal- und Kommunika-
tionskreise vorhanden sind, sind diese
ebenfalls durch Uberspannung-Schutz-
einrichtungen (SPD) zu schiitzen. Dabei
sind folgende Normen zu bertcksichti-
gen:

— Fur SPD auf der Wechselstromseite des
PV-Stromversorgungssystems, gilt die
Norm DIN EN 61643-11 [6].

— Fur SPD, die in den Signal- und Kom-
munikationskreisen installiert sind, gilt
DIN EN 61643-21 [7].

— Fiir SPD, die auf der Gleichstromseite
des PV-Stromversorgungssystems instal-
liert sind, gilt EN 50539-11 [2].

Nach Abschnitt 5.4 des neuen Bei-

blatts 5 ist ein Mindestabstand zwischen
SPD und zu beschiitzendem Wechsel-
richter zu beachten, damit ein wirkungs-
voller Uberspannungsschutz gegeben ist:
Betragt der Abstand zwischen SPD und
dem zu schutzendem Wechselrichter
mehr als 10 m, dann werden zusitzliche
Uberspannungsschutzgerite in der Nihe
des zu schuitzenden Wechselrichters ein-
gebaut.
Beispiel: Die DC-Leitung wird nach dem
Eintritt in die bauliche Anlage in den
Blitzschutz-Potentialausgleich einbezo-
gen, wenn die Entfernung zwischen Ein-
bauort des Uberspannungsschutzgerits
und Wechselrichter > 10 m betragt.

Auswahl von Uberspannungsschutzgeréten
Unter Beruicksichtigung der Fragen,
ist eine aufSere Blitzschutzanlage vorhan-
den und werden die notwendigen Tren-
nungsabstande zwischen der aufSeren
Blitzschutzanlage und den Elementen
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des PV-Stromversorgungssystems einge-
halten, erfolgt eine Auswahl der notwen-
digen SPD gemafS Bild 7.

Dabei werden die verschiedenen Ein-
bauorte, die unterschiedlichen Installa-
tionssituationen, die erforderlichen SPD
und der zugehorige Potentialausgleich
berticksichtigt (Bilder 8 bis 10).

Kann der Trennungsabstand nicht ein-
gehalten werden, konnen DC-Leitungen
geschirmt aufSen an der baulichen Anlage
bis auf Erdniveau geftihrt werden. In die-
sem Fall ist der Kabelschirm am Hoch-
punkt mit dem Fangeinrichtungssystem
und am FufSpunkt unmittelbar vor Ein-
tritt in die bauliche Anlage mit dem Er-
dungssystem zu verbinden. Der Kabel-
schirm ist blitzstromtragfahig auszuftih-
ren und in den Blitzschutzpotentialaus-
gleich einzubinden, wie dies in der Norm
VDE 0185-305 Teil 3 und Teil 4 beschrie-
ben ist. Die Qualitat dieser MafSnahme
hingt weitestgehend von der qualitativen
Ausfuhrung ab.

In diesem Fall kann der Einsatz eines
Uberspannungsschutzgerats Typ 2 auf
Erdniveau ausreichend sein, wenn am
PV-Generator auf der Dachebene nur ein
kleiner Teilblitzstrom eingekoppelt wird.
Dies ist abhangig von der Lange der ge-
schirmten Leitung, der Qualitat des ver-
wendeten Schirms, von der Ausfithrung
des Blitzschutzpotentialausgleichs auf
der Dachebene (Maschenweite) und der
Anzahl der Ableitungen des &aufleren
Blitzschutzes. Dies ist im Einzelfall zu
uberprifen (siehe DIN EN 62305-4).

Gemals DIN VDE 0100-712, Abschnitt
712.54 missen Schutzpotentialaus-
gleichsleiter, wenn sie errichtet werden,
parallel und in moglichst engem Kontakt
mit den DC- und AC-Kabeln/Leitungen
und dem Zubehor errichtet werden. Die
Forderung nach einer engen Leitungs-
fuhrung enthalt auch Beiblatt 5. Es wird

Blitzschutz

HES Haupterdungschiene; Z Zihler; ES Erdy
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Bild 10 Situation C) PV-Anlage mit direktem Anschluss an den &uReren Blitzschutz.

Auswahl der Priifklasse (Typ) des SPD und Mindestquerschnitt des Potentialausgleichs.

Bilder 8 bis 10: Dehn+S6hne [8]

Situation Potential- | SPD an SPD an SPD an
ausgleich | Einbauort ,1¢ Einbauort ,II¢ Einbauort ,IT1I¢ und IV
A | Einbau von SPDs in einer baulichen Anlage |6 mm?2* Typ 2 SPDs nach Typ 2 SPDs nach Typ 2 SPDs nach
ohne AufSere Blitzschutzanlage (LPS) EN 61643-11* EN 61643-11* EN 50539-11*
B | Einbau von SPDs in einer baulichen Anlage |6 mm? Typ 1 SPDs nach Typ 2 SPDs nach Typ 2 SPDs nach
mit Auerer Blitzschutzanlage (LPS), EN 61643-11 EN 61643-11* EN 50539-11*
Trennungsabstand s wird eingehalten
C |Einbau von SPDs in einer baulichen Anlage |16 mm? | Typ 1 SPDs nach Typ 1 SPDs nach Typ 1 SPDs nach
mit Auerer Blitzschutzanlage (LPS), EN 61643-11 EN 61643-11 EN 50539-11
Trennungsabstand s wird nicht eingehalten

*) wenn notwendig
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darauf hingewiesen, dass unter bestimm-
ten Bedingungen der Aufwand fir Uber-
spannungsschutzmafinahmen reduziert
werden kann (z. B. kurze Langen und
Einhaltung des Trennungsabstands).
Diese Neuerungen wirken sich auch
auf das Flussdiagramm zur Auswahl der
SchutzmafSnahmen aus, das aus diesem
Grund angepasst wurde (Bild 11).

Blitzstromtragfahigkeit der Uberspannungs-
schutzgerate

Grundsitzlich wird der Einsatz von
Uberspannungsschutzgeriten vom Typ 1
auf der Gleichspannungsseite empfoh-
len, wenn:

—ein guferer Blitzschutz vorhanden ist
und

—der notwendige Trennungsabstand
nicht eingehalten wird.

Die BlitzstofSstromtragfahigkeit I,
der Typ I SPD muss nach der Norm
DIN EN 62305-1 den Belastungen am
Einbauort entsprechen und wird, in Ab-
hangigkeit von der Art des SPD, aus-
gewahlt. Dabei ist die Tabelle zu bertck-
sichtigen.

Funktionserdung/Blitzschutz-
Potentialausgleich

Die Aussagen im Beiblatt zur Funk-
tionserdung und zum Blitzschutz-Poten-
tialausgleich beziehen sich jetzt auf die
metallene  Unterkonstruktion.  Zwei
Situationen werden unterschieden:
a) Befindet sich die Anlage im Schutz-
bereich von Fangeinrichtungen und wird
der Trennungsabstand eingehalten, so

metallene Unterkonstruktion

nein | Blitzschutz | Ja

vorhanden?

Besitzt die Eventuell Installation zusstzlicher
nein Anlage ja Fangeinrichtungen zum Schutz des
besonders PY-Stromversorgungssystems vor
exponierte direkten Blitzeinschlagen
Anlagenteile?

Einrichtung eines
Blitzschutzsystems
- der Schutzkdasse 11 nein | Befindet sich die ja
Bestehen behardliche | . — Anlageim
Auflagen oder n In besonderen Schutzbereich?
Anforderungen ® Einzelfallen: ==
von Versicherem? Risikoabschatzung
- nach
. DIN EN 62305-2
(VDE 0185-305-3) ! Ist der
ot
Abstand
eingehalten?
ja
A 4 y y
Kein zusatzlicher Blitzstromtragfahige Einsatz von Uber-
Blitzschutz notwendig. Anbindung des PV-Gestells spannungsschutzgerat
an den &uBeren Blitzschutz. Typ 2 unmittelbar am zu
Empfehlung: A schitzenden Gerat,
Funktionserdung des Einsatz von Uberspannungs-
metallenen PV-Montage- schutzgerat Typ 1-alternativ. Funktionserdung des
gestells Geschirmte MaBinahme metallenen PV-Montage-
siehe Abschnitt C. gestells.
Auswahl
Uberspannungsschutz Empfehlung: Auswahl
siche Funktionserdung des Uberspannungsschutz
Tabelle 1, Situation A metallenen siche
PV-Montagegestells. Tabelle 1, Situation B
Auswahl
Oberspannungsschutz siehe
Tabelle 1, Situation C

s

>

Zusatzlichin der Elektroinstallation des Gebaudes:
Eventuell Uberspannungsschutzgerat Typ 2 (ggf. Typ 1)

Eventuell Uberspannungsschutzgerat Typ 2 am

und Uberspannungsschutzgerdte bei Signal- und

am Hauseingang des Energienetzes.
Wechselrichter auf der Wechselstromseite

Kommunikationskreisen

Bild 11 Flussdiagramm zur

Blitzschutz

— s | |

B

PAS

PA = Potentialausgleich, Querschnitt nach Tabelle 9.

DIN EN 62305-3

s =Trennungsabstand eingehalten

Bild 12 Funktionserdung der Modulgestelle, wenn kein duRerer
Blitzschutz vorhanden bzw. der Trennungsabstand eingehalten ist.

Auswahl von SchutzmaRnahmen. Quelle: 4], Bild 11

metallene Unterkonstruktion Blitzstromtragfihige
Verbindung

Blitzschutz

PA = Potentialausgleich, Querschnitt nach Tabelle 8,
DIN EN 62305-3

s = erforderlicher Trennungsabstand nicht eingehalten

Quelle: [4], Bild 15
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wird eine Funktionserdung der metalle-
nen Unterkonstruktion durchgefiihrt.
Der Leiterquerschnitt sollte mindestens
6 mm? Cu oder eine dquivalente Strom-
tragfahigkeit aufweisen. Ebenso sollten
alle Modulgestellschienen untereinander
mit diesem Leiterquerschnitt verbunden
werden (Bild 12).
b) Befindet sich die Anlage im Schutz-
bereich von Fangeinrichtungen und wird
der Trennungsabstand nicht eingehalten,
so sind metallene Unterkonstruktionen
an das dufere Blitzschutzsystem und an
die Haupterdungsschiene des Gebdudes
entsprechend Bild 13 anzuschliefSen. Die
metallenen Unterkonstruktionen werden
entsprechend der Blitzschutzklasse ange-
bunden. Der Querschnitt sollte mindes-
tens 16 mm? Cu oder 25 mm? Al betra-
gen. Ebenso sind die Befestigungsein-
richtungen (z. B. Tragprofile) unter-
einander zu verbinden (Bild 13). Es gel-
ten die Anforderungen an naturliche Be-
standteile gemafl DIN EN 62305-3.

TS 398

Ausziige aus DIN EN 62305-3 Beiblatt 5 (VDE
0185-305-3 Beiblatt 5) sind fiir die angemeldete limi-
tierte Auflage wiedergegeben mit Genehmigung
272.014 des DIN Deutsches Institut fiur Normung
e. V. und des VDE Verband der Elektrotechnik Elek-
tronik Informationstechnik e.V.. Fur weitere Wieder-
gaben oder Auflagen ist eine gesonderte Genehmi-
gung erforderlich. MalSgebend fiir das Anwenden der
Normen sind deren Fassungen mit dem neuesten
Ausgabedatum, die bei der VDE VERLAG GMBH,
Bismarckstr. 33, 10625 Berlin, www.vde-verlag.de,
erhéltlich sind.
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